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摘　要 :根据江苏省棉花种植和育种现状 ,分析近期审定棉花品种的丰产性、纤维品质和抗病性等 ,提出加强协作、利用

生物技术、强化品质育种、同步改进产量要素、注重抗性筛选等发展策略。
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　　棉花是重要的经济作物 ,它既是纺织工业和其它行

业的原料 ,也是我国农村发展多种经营的资源 ,在国民经

济中占有十分重要的地位 [ 1 ]。棉花生产的发展与棉农

收入的消长及构建和谐社会具有重要的关系。棉花育种

上的分散性、重复性、滞后性、落后性、短期性和低效益限

制了育种水平的提高 ,积极主动地面对挑战和机遇 ,采取

相应对策和措施 ,棉花育种工作会上一个新的台阶 [ 2 ]。

分析江苏省棉花育种的现状 ,提出今后一段时间的发展

策略 ,对育种工作具有较好的指导作用。

1　江苏省棉花种植状况

1. 1　棉花的分布　江苏省 13个省辖市中 ,有 12个市种

植棉花 (无锡市除外 )。按区域分布 ,主要集中在苏北地

区 。在 2 0 0 6年全省棉花种植面积中 ,苏南四市占

2. 90% ,苏中三市占 20. 01% ,苏北五市占 77. 09%
[ 3 ]。

2 001～2007年 ,江苏全省平均棉花种植面积为

36. 064万 hm
2
,平均单产为 1056 kg/hm

2
,平均总产为

381244 t;同期盐城市种植面积为 17. 088万 hm
2
,平均单产

为 1214 kg/hm
2
,平均总产为 205195 t。盐城市的棉花面积

占全省棉花面积的近 50% ,个别年份近 60% ,单产水平较

全省平均水平高 15% ,总产占全省的 54%
[4 ]。由于盐城独

特的区域优势 ,成了全国棉花品种的集中展示区。

1. 2　江苏省种植棉花品种的构成　2008年江苏省棉花

良种推广补贴项目中标品种 23个。中标品种中 4个为

常规棉品种 ,均为省内育种单位育成 ; 19个为杂交棉品

种 ,其中 15个为省内育种单位选育 ,占杂交棉中标品种

个数的 78. 9%。从中标品种需求量看 ,常规品种 268. 65

t,杂交种 602. 315 t,分别占需求量的 30. 8%和 69. 2% ,

杂交种中省内品种占总量的 60. 1% ,外省品种占总量的

9. 1%。按常规品种用量 15 kg/hm
2、杂交种用量 4. 5 kg/

hm
2计算 ,中标品种种植面积为 15. 2万 hm

2
,仅占常年种

植面积的 42%。

2009年 2月盐城棉种市场不完全调查统计 :市场共

有棉花品种近 130个 ,选育单位涉及长江流域棉区和黄

河流域棉区的主要省份 ,其中山东、河北和湖北的品种均

在 20个以上 , 3省品种数占市场品种的 55. 8%;河南、江

苏和湖南的品种均在 10个以上 , 3省品种数占市场品种

的 26. 4%。棉种市场销售状况说明外省品种在江苏省

占有较大的面积比例 ,而棉花生产上主体品种不明显。

2　江苏省棉花育种的现状

2. 1　育种单位多　从 20世纪 70年代至 90年代 ,江苏

省棉花育种单位有江苏省农科院系统、省农林厅系统和

南京农业大学等 8家单位。90年代中后期由于推广杂

交抗虫棉有较高利润和《种子法》的实施 ,棉花育种单位

遍地开花 ,省内外许多单位相中江苏棉花市场 ,纷纷推荐

新品系和组合参加江苏省棉花品种区域试验。

2. 2　品种审定多　江苏每年审定 4～5个品种 ,但近年

来在生产上应用广泛 ,产生较大影响的品种少。由于市

场的放开和其它因素的综合作用 ,未出现象盐棉 48、泗
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棉 3号、苏棉 9号那样推广面积大、利用时间长达 8～10

年的品种 ,杂交棉也很难再现中棉所 29号和鲁棉研 15

号的局面。

2. 3　审定品种的表现　2005～2008年江苏省共审定 26

个棉花新品种 ,其中常规棉 11个 ,杂交棉 15个。审定品

种参加区试时间从 2000年至 2006年 ,对照品种经历泗

棉 3号 (2000～2003年 )、泗棉 3号和苏棉 9号并存 (2002

～2004年 ,两年区试中前一年参照为泗棉 3号 ,后一年

为苏棉 9号 )、苏棉 9号 (2004～2006年 ) 3个阶段。由于

种质资源的缺乏及同一亲本的使用 ,导致育成的品种有

同质化趋势。

2. 3. 1　产量性状　11个常规棉平均籽棉产量为 3468. 8

kg/hm
2
,较对照增产 12. 15% ,平均皮棉产量 1401. 2 kg/

hm
2
,较对照增产 6. 13% ,以大丰 30增产幅度较大 ,籽、

皮棉分别较对照增产 29. 00%和 14. 30% ,徐棉 18、科棉 5

号和泗棉 5号与对照平产或略减。生育期在 131～138 d

之间 ,大部分在 135 d左右。单株铃数除科棉 5号和大

丰 30稍低外 ,其余在 22～24个之间。单铃重除苏棉 27

号和科棉 4号稍低外 ,其它品种在 5. 5 g左右 ,苏棉 26较

高 ,达 6. 0 g。大部分品种的衣分在 39%～40% ,仅徐棉 18

和苏棉 27达 43%以上 ,而苏棉 2186偏低 ,只有 38. 2%。籽

指在 10 g左右 ,大丰 30偏高 ,达 12. 2 g(表 1)。

表 1　2005～2008年江苏省审定常规品种产量性状

序号 品种

籽棉产量

kg/hm2 比 CK增
( % )

皮棉产量

kg/hm2 比 CK增
( % )

生育期
( d)

单株铃
(个 )

铃重
( g)

衣分
( % )

籽指
( g)

霜前花
( % )

1 徐棉 18 3557. 4 1. 49 1538. 7 - 0. 22 138 23. 1 5. 54 43. 3 9. 76 85. 3

2 苏棉 27 3505. 5 8. 20 1509. 0 4. 70 135 23. 6 4. 80 43. 1 9. 80 85. 3

3 科棉 4号 3598. 4 16. 17 1507. 8 8. 28 136 21. 7 5. 15 41. 9 9. 36 81. 6

4 科棉 5号 3418. 8 9. 92 1360. 1 - 0. 11 136 18. 1 5. 86 39. 8 10. 80 79. 7

5 大丰 30 3721. 5 29. 00 1455. 0 14. 30 138 18. 1 5. 76 39. 2 12. 20 81. 9

6 泗棉 5号 3267. 0 7. 60 1281. 0 - 1. 10 137 22. 1 5. 40 39. 4 10. 55 77. 1

7 苏棉 2186 3529. 5 7. 90 1347. 0 1. 00 131 23. 3 5. 80 38. 2 10. 90 89. 0

8 大丰 18 3700. 5 13. 10 1488. 0 11. 60 131 24. 6 5. 80 40. 2 10. 30 88. 2

9 明棉 1号 3325. 5 14. 80 1326. 0 11. 10 134 23. 6 5. 70 40. 0 11. 20 91. 6

10 苏棉 25 3207. 0 10. 70 1282. 5 7. 50 134 24. 2 5. 50 40. 1 9. 70 91. 2

11 苏棉 26 3325. 5 14. 80 1318. 5 10. 40 135 23. 4 6. 00 39. 8 11. 10 89. 8

平均 3468. 8 12. 15 1401. 2 6. 13 135 22. 3 5. 57 40. 4 10. 52 85. 5

　　与常规棉相比 ,杂交棉品种的产量与增产幅度均有

所提高。平均籽棉产量为 3739. 1 kg/hm
2
,较对照增产

13. 93 % ,平均皮棉产量 1514. 3 kg / hm
2

,较对照增产

9. 34%。籽棉产量以南农 8号、盐杂 2号和泗杂 3号增

产幅度较大 ,达 20%以上 ;皮棉产量以南农 8号和盐杂 3

号增产幅度较大 ,达 18%以上。生育期比常规棉稍迟 ,

在 135～146 d之间 ,大部分在 140 d左右。单株铃数以

创杂棉 9号、楚杂 180和苏杂棉 22B较高 ,达 27个以上 ,

其余多在 24～26个之间。单铃重总体较常规棉略高 ,半

数以上品种达 5. 7 g以上。大部分品种的衣分在 40%左

右 ,仅泗杂 3号达 43%以上 ;籽指在 10 g左右 ,徐杂 3号

和盐杂 2号稍高 ,达 10. 8 g(表 2)。

表 2　2005～2008年江苏省审定杂交品种产量性状

序号 品种

籽棉产量

kg/hm2 比 CK增
( % )

皮棉产量

kg/hm2 比 CK增
( % )

生育期
( d)

单株铃
(个 )

铃重
( g)

衣分
( % )

籽指
( g)

霜前花
( % )

1 南农 7号 3951. 0 11. 40 1624. 5 2. 30 139 23. 2 5. 86 41. 1 9. 80 90. 7

2 徐杂 3号 4101. 0 16. 20 1635. 0 3. 80 145 26. 4 5. 90 39. 9 10. 80 83. 8

3 南农 8号 3762. 2 28. 35 1546. 8 19. 18 146 25. 1 5. 50 41. 1 9. 71 84. 8

4 泗杂 3号 3531. 0 20. 47 1541. 1 18. 75 144 25. 7 5. 35 43. 7 9. 17 84. 8

5 创杂棉 9号 3999. 0 12. 40 1582. 5 4. 00 140 27. 8 5. 74 39. 5 10. 17 83. 0

6 楚杂 180 4122. 0 15. 70 1632. 0 7. 30 142 27. 9 5. 99 39. 6 10. 16 86. 3

7 盐杂 2号 3520. 5 20. 80 1411. 5 14. 50 143 23. 2 5. 60 40. 1 10. 79 82. 5

8 苏杂 201 3412. 5 16. 70 1380. 0 11. 60 144 24. 6 5. 08 40. 5 10. 29 81. 7

9 泗杂 6号 3748. 5 12. 30 1524. 0 12. 50 138 26. 1 5. 54 40. 7 9. 93 88. 0

10 大丰杂 312 3831. 0 15. 10 1518. 0 12. 20 138 24. 9 5. 90 39. 7 10. 60 89. 3

11 德棉 800 3642. 0 9. 40 1510. 5 11. 60 138 26. 7 5. 40 41. 5 9. 60 84. 7

12 苏杂棉 66 3616. 5 5. 50 1450. 5 3. 50 138 25. 4 6. 00 40. 1 10. 70 89. 8

13 宁杂棉 3号 3675. 0 7. 20 1467. 0 4. 70 136 26. 6 5. 70 40. 0 10. 00 90. 3

14 苏杂棉 22B 3607. 5 10. 30 1465. 5 9. 10 135 27. 8 5. 40 40. 4 9. 70 89. 8

15 盐杂 3号 3567. 0 7. 20 1425. 0 5. 10 137 22. 9 5. 90 39. 9 10. 60 81. 5

平均 3739. 1 13. 93 1514. 3 9. 34 140 25. 6 5. 66 40. 5 10. 13 86. 07
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2. 3. 2　纤维品质　对照 2007年 7月 1日实施的农作物

品种审定规范 -棉花 (NY/T 1297 - 2007) , 11个常规品

种中 7个达Ⅱ型标准 (长度≥28 mm,比强度≥30 cN / tex,

马克隆值 3. 4～5. 1) , 4个达Ⅲ型标准 (长度≥25. 8 mm,

比强度≥28 cN / tex,马克隆值 3. 4～5. 5) ,没有品种达Ⅰ型

标准 (长度≥31 mm,比强度≥34 cN / tex,马克隆值 3. 7～

4. 2) ; 15个杂交品种中 14个达Ⅱ型标准 , 1个品种在Ⅲ型

之外 (表 3、表 4)。两者相比 ,发现杂交棉的品质总体上

好于常规品种 ,这与杂交品种一般有一个亲本品质较好 ,

而常规棉高产性状与优质性状之间的连锁关系不易打破

有关 ,同时审定的品种中没有一个达Ⅰ型标准 ,说明高品

质棉的育种仍是任重而道远。

表 3　2005～2008年江苏省审定常规品种

品质 ( HV ICC标准 )和抗病性

序号 品种名称
纤维
长度
(mm)

比强度
( cN /
tex)

马克
隆值
枯萎病
病指
黄萎病
病指

1 徐棉 18 28. 8 30. 1 4. 8 8. 78 19. 01

2 苏棉 27 30. 2 31. 1 5. 2 17. 10 23. 70

3 科棉 4号 29. 9 30. 2 4. 7 6. 53 18. 77

4 科棉 5号 31. 7 35. 4 4. 6 14. 45 35. 82

5 大丰 30 30. 4 30. 6 5. 2 12. 79 30. 51

6 泗棉 5号 31. 7 32. 5 4. 4 8. 43 28. 81

7 苏棉 2186 30. 3 32. 2 4. 8 18. 30 37. 20

8 大丰 18 30. 4 28. 6 4. 9 8. 80 39. 20

9 明棉 1号 29. 3 29. 5 5. 2 19. 90 26. 30

10 苏棉 25 30. 0 30. 3 5. 0 17. 10 31. 30

11 苏棉 26 29. 8 30. 8 4. 9 15. 70 22. 20

平均 30. 2 31. 0 4. 9 13. 44 28. 44

表 4　2005～2008年江苏省审定杂交品种

品质 ( HV ICC标准 )和抗病性

序号 品种名称
纤维
长度
(mm)

比强度
( cN /
tex)

马克
隆值
枯萎病
病指
黄萎病
病指

1 南农 7号 29. 7 29. 4 5. 1 6. 15 44. 97

2 徐杂 3号 30. 8 29. 8 4. 8 11. 50 26. 90

3 南农 8号 30. 0 27. 6 4. 6 13. 43 50. 82

4 泗杂 3号 30. 4 28. 0 4. 5 10. 57 44. 76

5 创杂棉 9 30. 9 29. 4 4. 4 10. 43 19. 03

6 楚杂 180 32. 1 30. 4 4. 3 14. 86 23. 24

7 盐杂 2号 30. 2 29. 7 4. 8 12. 50 28. 78

8 苏杂 201 31. 1 29. 1 5. 0 9. 19 20. 58

9 泗杂 6号 30. 3 29. 9 4. 7 4. 32 19. 29

10 大丰杂 312 30. 3 30. 7 5. 1 11. 90 42. 90

11 德棉 800 30. 0 30. 2 4. 8 10. 90 39. 40

12 苏杂棉 66 30. 7 30. 6 4. 8 16. 80 33. 10

13 宁杂棉 3号 30. 1 28. 8 4. 7 5. 70 24. 40

14 苏杂棉 22B 30. 0 31. 1 5. 0 14. 40 34. 80

15 盐杂 3号 30. 2 31. 0 5. 1 15. 80 30. 30

平均 30. 4 29. 7 4. 8 11. 23 32. 22

2. 3. 3　抗病性　26个品种的病指数据 (表 3、表 4)对照

棉花枯、黄萎病抗性分级标准 ,只有泗杂 6号高抗枯萎

病 ,另有 4个常规品种和 3个杂交品种抗枯萎病 ,仅占审

定品种的 30. 8% ,其余所有品种只是耐枯萎病 ;对黄萎

病而言 ,没有高抗品种 , 2个常规品种和 2个杂交品种达

抗病级别 , 6个常规种和 8个杂交种耐黄萎病 ,其余品种

感黄萎病 ,抗黄萎病品种占审定品种的 15. 4%。品种的

病指数据与生产上枯萎病发生卷土重来 ,黄萎病发生较

重基本一致 ,而一些鉴定为抗黄萎病的品种在生产上抗

病性表现不尽如人意 ,这种现象值得深思。

3　江苏省棉花育种的发展策略

江苏省的棉花育种要发展得好 ,应该紧扣农业行业

标准 NY/T 1297 - 2007,围绕优质高产多抗的总体育种

目标 ,采取积极的应对措施 ,培育各具特色的棉花新品

种 ,重振“苏棉”雄风。

3. 1　加强行业和单位间协作　棉花育种 ,特别是常规品

种的选育 ,由于棉花的常异花授粉特性 ,往往选育的周期

较长 ,通过高校和科研单位或生产单位之间的协作 ,在市

场经济下 ,建立合理的利益共享机制 ,有利于品种的选育

与推广。在“六五”到“八五”期间 ,各育种单位之间曾进

行了很好的协作 ,实行联合鉴定 ,当时定名的苏棉 6号、

泗棉 3号等 ,都是协作组的共享成果。

3. 2　充分利用生物技术　近十几年来 ,棉花分子生物学

和生物信息学得到迅速发展 ,来源于不同棉种的遗传信

息数据呈“爆炸式”增长 ,为棉花品种选育及性状改良提

供了重要的基因信息 ,使传统的棉花育种技术发生了深

刻的变化。通过 DNA标记技术对目标性状 QTL精细定

位及遗传效应分析 ,结合育种目标设计目标基因型 [ 5 ]
,对

某些重要农艺性状位点直接进行选择改良 [ 6 ]
,用于高产

品种改良抗病性或纤维品质 ,结合田间选择 ,有利于缩短

育种周期。

3. 3　强化品质育种　我国是世界原棉生产大国。棉花

纤维强度的高低是影响棉纺织品质量和原棉外销的重要

指标。从日本纺纱检验协会对不同产棉国的原棉性能试

验结果分析 ,国产原棉品质差主要表现在强度方面 ,零隔

距断裂比强度明显偏低 ,而长度、细度或成熟度同其它主

要产棉国相比相差甚少 ,符合纺织工业要求 [ 7 ]。结合目

前品种实际状况 ,审定品种的上半部纤维长度都达到标

准要求 ,而在纤维比强度和马克隆值方面差异较大 ,在育

种材料的取舍上要特别注意结合品质测试结果。

3. 4　同步改进产量构成要素　高产是棉花育种的主要

目标之一 ,而棉花的产量是总铃数、铃重和衣分共同作用

的结果。承鸿良等经过 5年研究表明 :单株铃数与皮棉

产量之间的关联度大于铃重、衣分与皮棉产量之间的关

联度 ,而衣分与皮棉产量之间的关联度又大于铃重与皮

棉产量之间的关联度 [ 8 ]。也就是说 ,影响皮棉产量的因

素依次为铃数 >衣分 >铃重。在进行选择时 ,一般优先

选择铃数 ,再选择衣分和铃重 ,但实际生产上 ,棉农对铃

(下转第 27页 )
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外同期引进品种一般增产 25%以上 ,具有抗枯萎病性能

稳定、结铃性强和衣分高的特点。另外 ,苏棉 22号前期

和中期长势较好 ,后期长势中等 ,叶片大小中等 ,叶色较

深。其理想的丰产株型有利于全株的通风透光 ,减少下

部烂铃率 ,提高全株成铃率 ,为丰产奠定了基础。

值得注意的是 ,近两年由于对抗枯萎病研究重视程

度的不够 ,新育成的品种许多都只达到耐病等级 ,应引起

育种科研人员及品种审定专家的重视。

3　苏棉 22号产业化前景展望

由于苏棉 22号具有优质、高产、抗病、早熟的特点 ,

并集多铃与高衣分于一体 ,适应性强 ,易于栽培管理 ,棉

农认可程度高 ,有较大的市场潜力 ,在江苏、安徽、河南等

地累计推广面积 100多万 hm
2
,增加社会效益近 20亿

元。预计今后几年将继续在长江中下游棉区推广 ,产生

更大的社会经济效益。然而 ,当前抗虫棉、杂交棉占了市

场 90%以上的份额 ,常规抗病棉生存空间已经很小 (西

北内陆地区常规棉占 50%左右 ,黄河流域占 30%左右 ,

长江流域不到 10% )。那么苏棉 22号能够在夹缝中生

存 ,并且推广如此大的面积实属不易 !

由于沿海气候特殊 ,常年季风多 ,雨水多 [ 8 ]
,外地品

种引进后 ,很难适应本地气候特点。北方品种引进到本

地后 ,表现出植株高大 ,生育期延长 ,迟熟。尤其不能适

应雨涝环境 ,外地品种经雨涝后 ,容易急性枯死。最近十

多年来 ,沿海地区的恶劣气候发生频繁 ,只有本地特定条

件下选育的品种才能更好地适应本地气候。因此 ,在这

个重点产棉区 ,固定一部分科技创新力量 ,增加项目、资

金投入 ,选育适应本地气候特点的优良品种为广大沿海

棉区棉农造福 ,为该区域经济发展注入活力。

另外 ,地区所的育种专家在制定育种目标时能让农

民参与进来 ,通过问卷调查了解他们的需求和想法。比

如在制定棉花育种目标时 ,了解到他们喜欢大桃 ,因为摘

花时很方便 ,这样才能育成农民真正欢迎的品种 [ 6 ]。当

然 ,棉桃太大 ,结铃数可能会降低 ,所以就要求育种家在

高产与高效之间做到一个平衡与搭配。目前 ,很多品种

还是靠常规育种手段获得的 ,大田的种植和选择是基础

和保障 ,现代分子手段应与传统方法相结合才能育出好

品种。所以 ,我所在育种科研和品种创新方面也应坚持

育种和资源的相结合 ,传统方法与分子手段相结合 ,寻求

我所自己切实可行的关键点和突破口。具有地方特色的

品种在为区域特色农业、区域经济的发展方面也做出了

很大贡献 ,所以应该适当加大对地方育成品种、传统育种

的支持力度以及增加对处于劣势位置的地级农科所的重

视和资金投入 ,以加快农业产业化进程 ,为现代农业做出

更大的贡献。
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重的要求较高 ,高铃重的品种也具有较好的市场适应

性 ,因而 ,如果突出选择铃重 ,应将铃数和衣分保持在较

高的水平 ,以达到皮棉产量的突破。

3. 5　注重抗病筛选　枯、黄萎病是棉花生产上的最主要

的病害。从一定意义上说 ,抗枯、黄萎病棉花新品种选

育的迫切程度较之抗虫育种更为强烈。虽然棉铃虫对

棉花生产造成了较大的危害 ,但近年来 ,随着北方品种

大举进入江苏及育种者对病害的认识不足 ,导致常人看

来早已解决问题的枯萎病抬头 ,黄萎病逐步加重 ,严重

影响了棉花生产的发展。这些问题需引起育种者的足

够重视 ,从病圃建设基本环节入手 ,通过生物技术、修饰

性回交、轮回选择等方法 ,控制并逐步解决病害问题。
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