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农村生活垃圾现状及处置技术初探 
— — 以太湖流域为例 水 

张后虎 ，张毅敏 

(环境保护部南京环境科学研究所，江苏 南京 210042) 

摘 要：以太湖流域为例，分析农村生活垃圾的产生现状 ，对当前的处理模式进行评估，提出了农村生活垃圾与 

其他废物的 “以废治废”构想，建议开展 以农村生活垃圾分拣预处理，以其中易腐有机成分的肥料化、沼气化处理 ， 

其他成分填埋和回收为主的方式较为适合。开发以易腐有机成分和辅以农村秸杆类废物为骨料，加以农村畜禽粪便为 

营养，利用农村生活污水流动分配养分的厌氧发酵技术实现农村废物的共处置目标，最终达到强化产沼和加速骨料腐 

熟程度的 目的。 
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Current Situation and Disposal Technology of Rural Domestic W aste in Taihu Lake Basin 

Zhang Houhu，Zhang Yimin 

(Nanjing Institute of Environmental Sciences，Ministry of Environmental Protection，Nanjing Jiangsu 210042) 

Abstract： Taking Taihu lake basin as an example，current situation of rural domestic waste was analyzed，and current 

treatment model was evaluated．The idea of control waste by waste for rural domestic waste treatment and other waste was put 

forward．Rural domestic waste should be pretreated by sorting and selecting to make organic constituents recycle to agricultural 

fields and to biogas generation，and rest inertia pans reuse and landfil1．Anaerobic fermentation technology should be developed 

to realize object of waste CO—treatment．and to gain ultimate ends of strengthening biogas generation and accelerating aggregates 

putrefaction，by taking organic constituents and crop stalks as aggregates，adding dejection of livestock and poultry as 

nourishment，and using rural domestic sewage to distribute nourishment． 
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太湖是我国的五大淡水湖之一，太湖流域是 

我国国民经济最发达、人口密度较大地区之一， 

位于长江三角洲，地跨苏、浙、沪，行政区划除 

有特大城市上海外 ，尚有镇江、常州、无锡、苏 

州、湖州、杭州、嘉兴等 7个大中城市以及迅速 

发展的城镇乡村。近年来，太湖水污染尤其是富 

营养化日趋严重，治理太湖富营养化防止水华暴 

发成为我国当前水污染防治的重点，其根本途径 

在于减少流域内的氮磷营养物质人湖负荷[ 。1975 

年以来国家和企业投入了数百亿资金进行点源污 

染治理，但对湖泊水体富营养化状况的改善成效 

甚微，并且富营养化的形势仍日趋严重，农村生 

活垃圾等农业面源污染未能妥善治理是原因之 
一 c 2_3] 

基金项目：国家水体污染控制与治理科技重大专项，湖泊 

富营养化治理与控制技术及工程示范主题，太 

湖富营养化控制与治理技术及工程示范项 目 

(2008ZX07101一oo7) 

收稿日期 ：2009．02．12 

1 农村生活垃圾的产生现状及危害 

1．1 农村生活垃圾消化链断裂 

太湖流域属亚热带季风气候，雨水充足，气 

候温暖，农业生产以精耕细作闻名。在传统农业 

生产中，农村生活垃圾基本被用于畜禽饲料或农 

肥而得到妥善处理，因而并未成为一个主要环境 

问题。传统的农村生活垃圾循环途径见图 1，农 

村生活垃圾几乎完全可在农 田耕作中进行就地消 

纳。 

农村生活垃圾 

厂———— ——]  
厨余垃圾 秸秆类垃圾 惰性垃圾 ] — — 

L一． J．一 H 堕苎 I 
灰渣 j 

—  —  

粪便 草木灰 

图 1 传统的农村废物及生活垃圾循环途径 

随着乡镇工业的持续发展，改革开放步伐的 

不断加快 ，农村劳动力向城市转移，致使单纯重 

视农业生产的农民越来越少。富裕起来的农民逐 
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渐向城镇集中，生活消费模式逐渐城镇化，购物 

休闲进商场、超市，导致各种包装材料 、塑料袋、 

饮料瓶、易拉罐等进入千家万户，产生了大量不 

可降解垃圾；加之养成使用化肥的习惯，费工费 

时的传统循环途径 日渐萎缩，致使原来良性循环 

自我消化生活垃圾的链条断裂。当前，农村生活 

垃圾缺乏有效的处理手段，必然造成暴露成堆， 

引发河道堵积和 “白色污染”。此外，农村居民燃 

料结构逐步从柴草演化为液化燃气为主，相应导 

致了秸秆类农业垃圾的累积，使部分生活垃圾就 

地消纳途径断裂。 

1．2 农村生活垃圾的组成 

太湖流域城市与农村生活垃圾组成见表 1。 

从表 1可见，上海市、南京市和杭州市所产生的 

垃圾组分均以厨余垃圾为主，占50％以上；其次 

是塑料类垃圾，约占 15％。而农村地区中宜兴市 

大浦镇渭渎村生活垃圾与城市相比几乎无显著差 

别 ，显示城市生活方式对周围农村的辐射作用。 

而差异较显著的是宜兴市大浦镇四庄村所产生的 

生活垃圾，其灰渣组分为其他地区的 2-6倍 ，源 

于该地区以家庭制陶为主，增加制陶渣土废物 ， 

从而相应降低了垃圾中厨余所占比例。 

表 1 太湖流域城市和农村生活垃圾组成 

z~⋯t2T 奎垫些垦 苎里 

(湿基)／％} 祭 上海市l 南 s 

注：大浦镇位于窟兴市 区东侧约 20 km的太湖沿岸 。 

1．3 农村生活垃圾的产生量 

据不完全统计，目前我国生活垃圾的年产生 

量已达 1．5亿 t，人均垃圾产生量在 1．0 krda左 

右|9]。当前，农村生活垃圾的人均产生量统计数 

据较为匮乏，其中，王俊起等[10 通过问卷和现场 

调查得到农村生活垃圾产生量高于城市居民平均 

值的结果 ，而从其提供的垃圾产生源 (村镇街道 

清扫垃圾)判断，调查范围应是近城郊区，且将 

包装物等垃圾也计算在内，所得数值最终偏高。 

刘永德等 在太湖流域某农村通过 1 a的统计研 

究则认为，农村生活垃圾大致为同一区域城市居 

民的 1／3左右 

1．4 农村生活垃圾的危害 

农村地区生活垃圾主要弃置堆积在房前屋后 

的空地洼地、河道及沟浜，成为农村环境的污染 

源之一，其危害主要归纳以下 4个方面 】̈卜 ]：① 

农村垃圾随地表径流进入河流、湖泊或随风迁徙 

落入水体，从而将有毒有害物质带入水体，污染 

人类饮用水水源。②农村垃圾任意堆放占用土地， 

同时会产生富含细菌、微生物和有毒有害物质的 

渗沥液，可进入土壤直接污染地下水，或通过地 

表径流流人河流湖泊。③露天堆放的农村垃圾中 

细微颗粒、粉尘等可随风飞扬 ，污染周围空气。 

易降解有机物的微生物代谢过程还可释放大量氨、 

硫化物等有害气体，扩散到大气中，直接危害人 

体健康。④垃圾中含有许多有毒物质和病原体， 

同时垃圾是蚊、蝇、蟑螂和老鼠的孳生地 ，一些 

传染性的病毒、病菌通过垃圾堆繁殖、传播。 

2 农村生活垃圾的处置现状 

2．1 农村生活垃圾的收集现状 

2008年9月宜兴市周铁镇分水村现场勘查发 

现，虽然该地区设立了垃圾收集水泥池，但由于 

村民居住分散，仍有部分村民将垃圾倾倒于附近 

河道或者洼地。此外，设计的敞口式垃圾收集池， 

周围存在垃圾散落现象；夏Et垃圾若不及时清运， 

蚊蝇孳生现象严重；且随风迁徙遇雨渗滤，极易 

引发二次污染。 

， 国内外生活垃圾处理经验表明，生活垃圾分类 

投放可提高垃圾后续处理效率、降低处理成本 ]。 

而农村居民环境保护意识差，武攀峰等l4]在宜兴 

市大浦镇渭渎村开展调查，通过问卷调查表明大 

部分村民缺乏垃圾分类收集意识，60％以上的村 

民根本没有听说过垃圾分类收集。 

2．2 农村生活垃圾处置的管理现状 

目前 ，在一些经济发达的农村，陆续开展了 

环境综合整治试点工作及创建文明卫生村活动， 

通过政府的专项启动资金投入，建立并运行生活 

垃圾收集 、清运和处置系统是其中的主要内容之 
一

。 上海市南汇区2000年开始实行农村生活垃圾 

集中收集处置，按照 “村收集、镇运输、区中转” 

的流程，城镇和集镇生活垃圾的收集和处置率达 

100％；行政村生活垃圾收集 、处置率达 80％以 

上；全面实现生活垃圾中转、运输机械化、封闭 
]
， 但上海郊区农村基本属于半城镇化区域。江 

苏省宜兴市按照 “组保洁、村收集、镇转运、县 

(市)集中处理”的运作模式 ，加强生活垃圾收 
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集、转运设施建设，建立完善的生活垃圾处理和 

运转管理体系。但该模式不仅增加了农村垃圾处 

理运输成本 ，更增加了城市生活垃圾处理设施的 

负担。上述经验均难以在太湖流域的广大农村进 

行推广。另外，从技术层面看 ，上述半城镇化区 

域采用的垃圾处理方式多为简易填埋，未能实现 

垃圾减量化、资源化、无害化的目标。 

2．3 农村生活垃圾处置的技术现状 

农村生活垃圾与城市生活垃圾组成并无显著 

差异，为此适用于城市生活垃圾处理的填埋、焚 

烧、堆肥等方法均可采用。武攀峰等_4 通过对各 

种垃圾管理模式的比较探讨，提出了适合经济相 

对发达的太湖地区农村以村为单位的垃圾分类收 

集方式和高温发酵堆肥、废品回收循环利用为主， 

兼以少量废物填埋为辅的处理模式。吴婧等[1 ]通 

过问卷调查和现场勘查对陕西省淳化县农村生活 

垃圾污染及处理现状进行分析 ，采用层次分析法 

对户用沼气池 、户用堆肥池和小型焚烧炉 3种主 

要处理方案进行经济效益、能源效益和资源环境 

效益的综合评价，结果表明户用沼气池的综合效 

益最高。当农户有足够的资金、土地资本和垃圾 

产生量时，应采用沼气池；当农户资金、土地资 

本和垃圾产生量有限时，也可以采用户用堆肥池。 

可见，农村生活垃圾的处理应以产沼气技术为宜。 

3 农村生活垃圾 “以废治废”新的处置方法 

我国经济相对发达的太湖流域农村地区生活 

垃圾组分与城市无显著差别，但人均产生生活垃 

圾量仍远低于城市，其独特的分散特性决定了当 

前集中处理 、共享城市生活垃圾处理设施的方法 

不科学和成本不经济。此外 ，居民由液化燃气灶 

替代柴草灶、畜禽集约化养殖使得秸秆和畜禽粪 

便废物的大量存在。而农村生活垃圾因其独特性， 

应综合考虑与其他生产与生活废物综合处置。 

农村生活垃圾收集后 ，应考虑采取前处理分 

类，将垃圾按成分粗略分为可降解有机组分 可 

回收组分和惰性组分 3类。其中可回收组分通过 

废品回收系统进人市场机制 ，惰性组分外运后干 

式填埋 ，从而实现了垃圾源头处理的减量化。 

可降解有机组分的处理主要依靠厌氧发酵技 

术的原理，辅以秸秆等农林业废物共同组成骨料， 

利用畜禽粪便提供调节营养成分，铺设管道借助 

生活污水的回灌流动来分配养分 ，最终达到强化 

产沼和加速骨料腐熟程度的目的，从而实现农村 

废物的综合处置，其流程见图2。产生的沼气可 

供周围村民供热，沼液和沼渣作为有机肥还农田 

或林地处理，恢复传统生活垃圾消纳途径的同时， 

实现了垃圾等废物处置的能源化和减量化。 

农村生活垃圾 

河道藻类 

秸秆类 

畜禽粪便 

生活污水 

图 2 农村生活垃圾新型循环途径 

4 结束语 

太湖流域农村地区生活垃圾的组成与城市生 

活垃圾无显著差别，为此可借鉴城市生活垃圾较 

为成熟的处理技术；但其产生量少，具有点多面 

广的空问分布特征，产生的生活垃圾若集中处理 

将受到运输成本等多因素的制约。为此，建议开 

展农村生活垃圾分拣前处理 ，以其中易腐成分就 

地处理，其他成分填埋和回收为主的方式较为适 

合。建议开发以易腐成分和辅以秸杆类废物为骨 

料，加以畜禽养殖粪便为营养，利用农村生活污 

水提供水分的一体化厌氧发酵技术实现农村废物 

的共处置，产生的沼气可供居民供热，沼液用于 

农林业灌溉，沼渣还田做肥料，最终实现农村垃 

圾的能源化、减量化和无害化。 
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垃圾随意堆放，既影响市容 ，又加大收集工人的 

劳动强度。 

4 生活垃圾收运对策 

1)发展密闭化生活垃圾收运技术及设备，淘 

汰敞开式垃圾收集方式，减少收运过程中的二次 

污染；发展压缩式垃圾运输车和有压缩功能的垃 

圾转运站，减少垃圾运输车辆的亏载 ，降低运输 

成本，缓解道路交通压力；合理确定垃圾收运方 

式，收运系统达到最经济 、高效。居住区逐步推 

行垃圾收集袋装化，实行垃圾定点定时不落地收 

集，杜绝垃圾裸露对环境的污染。逐步推广生活 

垃圾的分类收集，实现垃圾减量化、资源化处理， 

解决垃圾综合处理技术难点。 

2)改变生活垃圾的收集方式，城市道路沿街 

店面，要大力发展定点定时垃圾车上门收集，道 

路宽度较小的采取小型机动车或人工定点上门收 

集。居住区：实行垃圾分类、上门袋装收集、压 

缩转运方式。建立 “家一垃圾房一处理场”或 

“家一垃圾房一垃圾中转站一处理场”的垃圾收运 

系统。厂区：建立 “厂区一垃圾桶 (垃圾收集点) 

一中转站一处理场”4级垃圾收运系统。每个厂 

区应设置 1个垃圾收集点，配以专用密封垃圾车 

定时定点收集转运至处理场。村庄 ：建立 “农 

户一村垃圾收集站一镇中转站一处理场”4级垃 

圾收运系统。 

3)推行生活垃圾的分类收集政策。垃圾的分 

类收集遵循 2点原则：有害物质 (如灯管、过期 

药品等)收集，将其收运至填埋场进行固化处理； 

可降解有机物 (如各集贸市场垃圾 、厨余与其他 

垃圾)分类收集 ，政府部门集中区、高档居民小 

区集中区和各大酒店实行垃圾分类收集。分地区 

分类收集试点，逐步推广，居民将每 日产生垃圾 

分类袋装密封后 ，投放至指定的垃圾容器，设计 

安放统一规格而颜色不同的垃圾容器，袋装垃圾 

放在容器中。垃圾容器颜色设计 ：蓝色装可回收 

物，红色装有害垃圾 ，灰色装其它垃圾。一般道 

路两旁的废物箱可分为可回收物和不可回收垃圾， 

并应贴上醒目的标志。 

4)积极实行垃圾分类运输政策。如果仅在起 

始端分类，而在装运时又重新混到了一起，不仅 

不能起到分类作用，而且前期的分类也将完全不 

起作用。很多试点城市的经验已证明，分类运输 

的效率很低，这与垃圾分类的种类过细有关。若 

将垃圾分为干湿 2类作为垃圾分类的过渡阶段 ， 

公众投放时会非常方便，而且在运输过程中和实 

际操作中也容易实现。 

5 结束语 

目前，绍兴城区垃圾主要采用焚烧和填埋2 

种方式，主城区的居民生活垃圾进入垃圾焚烧厂 

焚烧处理 ，城郊的生活垃圾进入填埋场处理 ，2 

种处理方式互为补充 ，基本解决了城区生活垃圾 

的出路问题。但现有的处理方式存在资源化率低， 

焚烧和填埋 2种处理方式的优势没有最大化，根 

本原因还是垃圾的源头管理缺失，垃圾管理还处 

在大量消费、大量废弃、大量混合的阶段。因此， 

发展综合化处置技术，分类收集、分类运输、分 

类处置、综合利用是垃圾末端处置的必然。通过 

上述处理流程，垃圾中的有机质得到再生利用 ， 

热值高的进行焚烧，焚烧后的残渣进行填埋，最 

终实现垃圾的减量化、资源化和无害化。 

随着经济的发展和相关政策的实施，在发展 

传统技术及设备的基础上还应大力引进和推广国 

际先进的垃圾收运技术。目前国际最先进的垃圾 

收运采用真空管道垃圾收集系统，这种封闭式垃 

圾 自动收集系统现已在一些城市中被纳入其城市 

发展规划中，绍兴城区高档的住宅小区已采用这 
一 最新的现代化的垃圾管理技术，技术成熟后应 

推广到新建住宅小区。 
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