                   
[bookmark: _GoBack]附件一 系统需求
[bookmark: _Toc138617538]1.1监管预警体系总体结构
地下水环境监管预警体系包括预警体系和监管监测系统平台建设。预警体系包括在线监测井系统（包括监测井、数据传输系统和展示系统），系统平台为集中的监管平台，功能应包括，实现与产业园区地下水实时监测网的数据业务对接，地下水基础状况调查数据集成，数据可视化展示，以及信息查询、统计、汇总、报表、档案管理等。
基于郑州市各产业园区水文地质条件、地下水污染源分布和地下水环境动态监测结果，以及地下水水位水质三维模拟过程，构建郑州市产业园区地下水环境预警体系。主要内容包括：（1）根据产业园区地下水环境状态、发展趋势以及相关管理要求，提出各产业园区地下水环境预警等级判断方法；（2）地下水水质预警。依据郑州市产业园区地下水水质监测结果，建立产业园区地下水水质预警系统，制定不同应急方案和风险排查方案，并结合预警成果提出相应的防治措施。
软件系统平台初步包括系统管理、基础数据集成、监测预警管理和档案管理四个模块。
[bookmark: _Toc138617539]1.2 信息化监测系统功能
1.2.1 地下水基础信息管理
[bookmark: _Hlk105746850]对郑州13个产业园区的园区范围、企业分布、污染源分布以及历史调查监测井信息、调查结果、水文地质信息等进行整合、梳理、归档，实现快捷查询及可视化展示，以便掌握基础信息。
（1）园区企业档案
针对13个产业园区开展资料收集、现场勘查及周边环境调查工作，查明园区范围、企业分布、重点污染源分布，形成结构化数据。
（2）监测井档案
1）监测井信息
基于前期地质调查成果，建立全区地下水环境监测井信息档案，并按照不同应用类型进行分类归档，包括地下水基础环境状况调查评估监测井、地下水污染跟踪监测井、地下水型饮用水源开采井等。在线维护监测井类型、经纬度、地面标高、井深、建设单位、钻孔岩土等信息，若监测井接入在线监测设备，可直接关联监测点位信息。
2）地下水监测点
基于布设的监测感知一张网，建立全区地下水监测点档案，支持接入在线监测设备，按含水介质、埋藏条件、监测方式等不同类型进行分类维护，为后续地下水应用分析提供数据支撑。
3）地下水背景点
将前期开展的地下水环境背景调查数据进行结果可视化，梳理地下水重要考核指标背景值标准，根据实际情况自动计算区域背景值，为后续地下水水质评价提供限值参考和支撑。
[bookmark: _Toc48164122][bookmark: _Toc41322451]（3）水文地质档案
针对前期现状调查而获得的行政区划、地形地貌、土地利用情况、水文地质信息等，平台从饮用水水源地、园区、企业等维度来分类建立水文地质档案库，在线维护基本信息、周边河流信息、地质条件、地勘报告等。
（4）已有调查档案
对园区内已有地下水调查建立档案，录入系统。可实现查询、更新等操作。
[bookmark: _Toc106780423]1.2.2 园区地下水监测功能
（1）监测数据采集
1）自动监测数据接入
系统遵循《地下水监测系统数据通信接口协议》、《污染物在线监控（监测）系统数据传输标准》等规范实现各类地下水自动监测站和废水排口自动监测的数据联网，能实时接收和主动获取各自动监测站采集和传输的数据。
系统支持各种自动监测数据的接入，实现数据包的有效性检查、解析和入库（数据存储），可查看原始数据报文，实现多种不同接入协议的配置和解析。 
系统采用组件化的设计思想并预留各种接口，具有较强的开放性和扩展性，具备支撑未来自动监测网络扩容的数据接入能力。
2）手工监测数据导入
针对各类地下水手工监测数据，系统针对每类文件数据源定制相应的模板并提供模板解析功能。用户可将符合模板格式的数据文件快速上传到系统中，系统会自动检查文件格式并执行采集流程以完成手工监测数据的采集、处理及入库，同时支持入库数据的快速查看。
（2）数据质量管理
1）软件自动审核
系统支持基于数据状态标识和预先设置的审核规则对自动监测设备上传的原始数据（小时数据）进行自动判断，设置数据的审核状态，实现数据有效性的自动审核。
2）多级人工审核
人工审核是指人工对经过自动审核后的监测数据（小时数据）再次进行数据有效性审核，以便去除异常数据。系统会对数据做出初步判断，对异常数据予以特殊标记，以供审核人员快速查看并审核。
3）远程数据补遗
针对因仪器运行所造成的监测数据丢失和样本不完整的情况，系统提供站点远程补遗功能，以便将缺失的数据从数采仪/工控机上重新补采。
（3）地下水环境质量监测
1）水质实况监测
系统以实时一览表的形式集中监控所有地下水水质自动监测站的通讯状况（联网状况）、最新监测数据及数据状态，从而实时掌握所有自动监测站的运行状况。
可根据区域、点位名称、联网状态等条件快速查询所关注的监测站，同时能汇总统计站点的联网率；对于异常的监测数据，系统会标识出其数据状态。
2）自动监测数据查询
针对各地下水质自动监测站的历史监测数据，可按站点、数据类型（原始数据、有效数据、日数据、月数据、年数据）、时间段进行快速查询，查询结果以表格的方式展示，同时可导出为Excel文件。
3）手工监测数据查询
针对系统采集入库的各类地下水手工监测数据，可按站点、时间段等条件进行快速查询，查询结果以表格的方式展示，同时可导出为Excel文件。
[bookmark: _Toc46495084][bookmark: _Toc45878573][bookmark: _Toc41322452][bookmark: _Toc48164123]1.2.3 地下水预警及处置功能
为有效提升地下水环境风险预警能力，系统结合前端智能监测设备和数据分析能力，实时感知水环境变化，及时预警各类异常，实现环境问题“早发现、早报告、早处理”。
（1）设备异常预警
当前端监测监控设备出现故障或断线时，系统会按照预先设定的方式及时通知给相关人员。
（2）水质监测预警
1）数据超标预警
系统采用大数据算法通过分析历史监测数据来识别本地水质污染特征，并基于此构建合理的预警指标体系，当站点的水质监测数据超过预警限值时系统会自动产生报警并及时通知给相关人员去处置。
本次地下水指标所用限值以《地下水质量标准》（GB/T 14848-2017）中Ⅳ类限值为准；对于上述标准中未包含的指标，则以《地表水环境质量标准》（GB3838-2022）中，Ⅳ类标准为准。
2）超历史最高预警
系统针对各个自动站监测数据，实时比对各监测因子的历史最高值，若实时数据超过历史最高监测数据，系统则自动预警，并通知相关负责人。
3）未达考核目标预警
针对国家和区域地下水水质考核点位，系统实时计算各个评价指标的年度累积日均值，采用单因子评价法计算出该考核点位的水质类别。同时对照该考核点位的年度目标水质类别，若点位的现状水质超过目标类别，则视为未达标，系统自动给出预警，并指出其影响水质的主要影响指标。
（3）污染监控预警
1）污染浓度超标预警
当站点的污染监测数据超过预警限值时系统会自动产生报警并及时通知给相关人员去处置。
2）污染浓度趋势预警
当监测点位监测因子浓度超过去年同期100%及以上时，触发趋势性预警提示。
3）污染浓度超对照点预警
当监测点位监测因子浓度超对照点位浓度100%以上时，触发污染预警，提醒管理人员进行原因排查。
1.2.4 园区地下水数据综合分析
[bookmark: _Toc48164124][bookmark: _Toc41322453]（1）水质达标评价
平台依据地下水质量标准(GBT14848-2017)和有关技术规范，按照环境质量评价办法对所关注区域的地下水水质状况进行评价，以图表直观展示水质目标达成情况、水质类别占比及主要污染指标。
（2）水质污染日历
针对地下水自动监测站点的水质状况和达标情况，系统以日历表格的方式进行直观展示，采用不同颜色来表征不同水质类别或水质达标情况，帮助用户了解该站点是否存在长期常态性的污染。
（3）时序变化特征
基于地下水站点监测数据提供如月、季、年等不同时间维度水质评价及各污染因子趋势分析图查询功能，并运用大数据统计手段分析站点各月份数据特征，展示各月份各污染物水质类别分布情况，帮助用户识别出是否存在某时间点的常态污染。
（4）水质同比环比
基于地下水站点监测数据，系统提供不同时间维度的各监测因子数据同比环比功能，通过选定不同的时间统计方式（如月、年）及要对比的时段，选择某个站点，系统会以图表直观展示该站点所选监测因子在不同时段的同比环比情况，从而帮助用户了解站点水质在时间维度上的变化情况。
（5）多维横向对比
提供统计站点-站点、区域-区域之间达标比例、地下水水质状况横向对比功能，帮助用户识别站点-站点、区域-区域之间的差距及关联关系。支持站点、区域等多维度统计分析。
[bookmark: _Toc106780428][bookmark: _Toc138617540]1.3 信息化监管系统功能
[bookmark: _Toc41574807][bookmark: _Toc41322445]1.3.1 主界面
面向生态环境领导级用户，围绕目标达成情况、水质现状、污染特征分析、污染防治任务推进情况等全方位展示所关注区域的地下水环境状况，并基于GIS地图直观展现地下水环境管理的异常信息以便及时处置。
[bookmark: _Toc106780430][bookmark: _Toc41574808][bookmark: _Toc41322446]1.3.2 地下水资料一张图
整合各类水环境基础设施、监测设备、污染源等信息，并基于GIS地图直观展示，帮助用户快速了解各环境要素的空间分布、数据详情及管理现状，并基于预先设置的预警规则快速识别出异常要素，同时提供环境要素详情查看、多维分析、视频监控等功能，助力水环境管理智慧化。
[bookmark: _Toc106780431][bookmark: _Toc41574809][bookmark: _Toc41322447]1.3.3 地下水水质态势感知
以GIS地图直观展示所有地下水水质监测点的点位空间分布、实时水质状况及历史水质时空动态变化，进而帮助用户及时、准确地掌握监测点位的水质状况和动态变化趋势。
可结合图表直观展示所关注区域或水体的监测点水质类别比例、监测点达标率、同比变化情况等。
选择某个监测点，还可进一步查看该监测点的水质详情，包括监测点基本信息、监测点水质多维度分析等。
[bookmark: _Toc106780432]1.3.4 饮用水源态势感知
以GIS地图直观展示所有地下水型饮用水源水质监测点的点位空间分布、实时水质状况及历史水质时空动态变化，进而帮助用户及时、准确地掌握监测点位的水质状况和动态变化趋势。
可结合图表直观展示所关注区域或水体的整体水质状况、监测点水质类别比例、监测点水质达标率、同比变化情况等。
选择某个饮用水源监测点，还可进一步查看该监测点的水质详情，包括监测点基本信息及水质多维度分析等。
[bookmark: _Toc106780433]1.3.5 污染源监管一张图
通过污染源监管一张图直观展示各类地下水污染源企业的空间分布、污染排放及管控现状，实现按图索骥、精准找点、快速处置、以图管源。
可查看污染源企业详情，了解企业概况并进行多维度数据分析；还可直观统计各部门污染源监管工作情况，帮助用户一图掌握污染源管控全局。
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