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[bookmark: _GoBack]全球与中国农药污染现状研究
1 项目背景与意义
农药作为关键的农业生产投入品，在保障全球粮食安全方面发挥着不可替代的作用，然而其大规模使用也带来了一系列环境污染问题。根据联合国粮农组织（FAO）最新数据，2022年全球农药使用量已达到3.70百万吨（按有效成分计），比1990年翻了一番，且使用强度持续攀升，单位面积耕地农药使用量比1990年增加了94%。这种增长趋势在亚洲地区尤为显著，中国作为世界最大的农药生产国和使用国之一，面临着更为严峻的污染治理挑战。面对这一全球性环境问题，现有研究缺乏系统性的长时序、多介质、跨区域综合分析，难以支撑精准防控政策的制定。因此，本项目旨在通过全面梳理1990-2025年期间全球及中国农药污染数据，解析农药及其代谢物的环境分布、迁移转化规律和生态风险，为推进农药污染精准防控和农业可持续发展提供科学依据。
2 研究目标与内容
2.1 总体目标
本项目旨在通过系统研究1990-2025年全球与中国农药污染状况，构建一套完整的农药污染评估与防控体系。研究将建立涵盖全球主要农业区和中国粮食主产区的农药污染数据库与时空图谱，揭示农药使用与环境污染的演变规律；解析农药在多介质环境中的迁移转化行为与关键驱动机制，最终形成分区分类防控技术方案和绿色治理策略，为农药环境管理提供技术支撑。
2.2 具体研究内容
2.2.1 全球农药使用与污染格局演变
系统收集整理1990-2025年间全球主要国家和地区的农药生产、使用、贸易及环境残留数据，重点关注欧洲、美洲、亚洲和非洲的区域特征与变化趋势。分析不同阶段主要农药品种的结构变化，从早期的有机氯、有机磷农药到当前广泛使用的新烟碱类、酰胺类及生物农药等。基于文献和监测数据，绘制全球农药污染热点区域分布图，识别跨境污染传输路径。对比不同国家的农药管理政策演变及其对农药污染趋势的影响，总结国际经验教训。特别需要关注FAO报告中指出的全球农药使用强度变化背后的驱动因素，以及欧洲通过政策引导实现农药使用量下降的成功经验。
2.2.2 中国重点区域污染详查与驱动机制
针对中国粮食主产区和农药生产企业周边区域，开展农药污染详查与历史数据整合。重点研究东北、黄淮海、长江中下游等粮食主产区的农用地土壤、地下水和地表水污染状况，以及江苏、浙江、山东等农药生产集中区域的环境污染问题。整合分析中国自1990年以来的农药使用结构变化，特别是近年来农药使用量下降但利用率仍偏低的矛盾现象。解析不同农业耕作模式、气候条件、土壤特性下农药环境行为的差异，识别关键驱动因子。
2.2.3 农药污染防控与绿色治理策略
基于污染现状、演变趋势和风险评估结果，提出中国农药污染分区分类防控策略。设计农药污染生态补偿机制与环境责任认定方法，强化经济手段在农药管理中的应用。结合国际经验与中国实践，提出农药风险管理政策建议，支持农业绿色发展与美丽乡村建设。
3 考核指标与预期成果
（1）数据库与图谱集：建立至少150种重点关注农药、超过50种代谢物的环境残留数据库，覆盖全球主要农业区和中国所有粮食主产区；绘制农药污染时空演变图谱（包括空间分布图、污染动态变化图和风险等级区划图），直观展示近35年（1990-2025年）来全球及中国农药污染的变化轨迹，识别污染热点区域和优先控制时段。
（2）发表SCI/EI收录学术论文不少于1篇，撰写研究报告1份。
4 项目经费
不超过15万元。
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